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มหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารีเปน “มหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ” แหงแรก

ของประเทศไทย มีระบบบริหารงานทีแ่ตกตางจากระบบราชการ ที่มุงจัดการ

เรียนการสอน การวิจัย และผลิตบุคลากรช้ันสูงดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่ตอบสนองตอการพัฒนาประเทศ

ระบบรวมบริการ ประสานภารกิจ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารีมีระบบการบริหารแบบ “รวมบริการ 

ประสานภารกิจ” เพิ่อใชทรัพยากรทุกประเภทใหเกิดประโยชนสงูสุด เชน 

บุคลากร หองเรียน หองปฏิบัติการ สื่อการสอน มีการถยโอนงานให

ภาคเอกชนรวมดําเนินการในบางกิจกรรม



สํานักวิชา
มีภารกิจดานการสอนและการวิจัย แตละสํานักวิชาจะประกอบดวย สาขาวิชา และมี

สถานวิจัย เปนแหลงปฏิบัติงานวิจัยของคณาจารยในสํานักวชิานัน้ๆ ประกอบดวย 8 สํานักวิชา 
ไดแก

(1) สํานักวิชาวิทยาศาสตร (2) สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม
(3) สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร (4) สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร
(5) สํานักวิชาแพทยศาสตร (6) สํานักวิชาพยาบาลศาสตร
(7) สํานักวิชาทันตแพทยศาสตร (8) สํานักวิชาสาธารณสุขศาสตร
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รายวิชาที่เกี่ยวของกับระบบราง
สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง
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หลักสูตรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนระบบทางราง
สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมขนสงและโลจิสติกส (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)

กลุมวิชาบังคับทางวิศวกรรมศาสคร

1. ENG22 3001 การวิเคราะหอุปสงคการเดินทาง 3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา

กระบวนการวางแผนการขนสง รูปแบบการเดินทางแบบรวมและแบบแยก แบบจําลอง

การเดินทางแบบ 4 ข้ันตอนประกอบดวย การเกิดการเดินทาง การกระจายการเดินทาง การเลือก

รูปแบบการเดินทาง และการเลือกเสนทางการเดินทาง การคาดคะเนความตองการเดินทางในเขต

เมือง

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. อธิบายกระบวนการวางแผนการขนสงได

2. อธิบายและแยกแยะรูปแบบการเดินทางแบบรวมและแบบแยกได

3. อธิบายแบบจําลองการเดินทางแบบ 4 ข้ันตอนได

4. คํานวณความตองการเดินทางในเขตเมืองได

2. ENG22 3002 ปฏิบัติการวิเคราะหอุปสงคการเดินทาง 1(0-3-3)

คําอธิบายรายวิชา

ระบบพ้ืนท่ียอยสําหรับการจราจร ขอมูลพ้ืนท่ียอย แบบจําลองโครงขายถนนและโครงขายระบบ

ขนสงสาธารณะ ปริมาณจราจรและผูโดยสารบนโครงขายคมนาคมขนสง การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการ

คาดคะเนความตองการในการเดินทาง

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. สรางพ้ืนท่ียอยและขอมูลสําหรับพ้ืนท่ียอยได

2. สรางแบบจําลองโครงขายถนนและโครงขายระบบขนสงสาธารณะได

3. คํานวณปริมาณจราจรและผูโดยสารบนโครงขายคมนาคมขนสงได  

4. ประยุกตใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคาดคะเนความตองการในการเดินทางได



หลักสูตรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนระบบทางราง
สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมขนสงและโลจิสติกส (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)

กลุมวิชาบังคับทางวิศวกรรมศาสคร

3. ENG22 3012 การวางแผนและการออกแบบระบบราง 3(3-3-9)

คําอธิบายรายวิชา

กลศาสตรของลอและรางรถไฟ การออกแบบเรขาคณิตของทางรถไฟ การออกแบบ

ทางตัดทางรถไฟ หลักการเดินรถและระบบอาณัติสัญญาณเบื้องตน การซอมบํารุง คุณลักษณะเชิง

เศรษฐศาสตรและพาณิชยของระบบราง การวางแผนการดําเนินงานสถานี การจัดตารางเดินรถ 

การออกแบบยานสถานี

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. อธิบายความสัมพันธของระบบและองคประกอบยอยรวมไปถึงหลกัการทํางานรวมกันท่ี

เก่ียวของกับราง

2. ออกแบบเชิงเรขาคณิตของงานรางและประแจได

3. อธิบายหลักการเดินรถและระบบอาณัติสัญญาณเบื้องตนได

4. วิเคราะหและกําหนดตารางเวลาในการเดินรถได

5. ออกแบบเบื้องตนบริเวณยานสถานีได

6. ระบุกฎหมายและหลักการท่ีเก่ียวกับขอบังคับการเดินรถได

4. ENG22 3004 โปรแกรมออโตแคตในงานวิศวกรรมขนสง 1(0-3-3)

คําอธิบายรายวิชา

ปรัชญาของการใชคอมพิวเตอรในการออกแบบ ฟงกชันและคําสั่งของโปรแกรม การเขียนรูป

พ้ืนฐานในสองมิติ การเขียนแบบโดยการวางหลายชั้น การประยุกตใชโปรแกรมในการเขียนแบบงานวิศวกรรม

ขนสง

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. เขาใจปรัชญาในการเขียนแบบโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร

2. อธิบายถึงฟงกชันและคําสั่งของโปรแกรมออโตแคต

3. ประยุกตใชโปรแกรมออโตแคตในการเขียนรูปพ้ืนฐานในสองมิติ

4. ประยุกตใชโปรแกรมออโตแคตในการเขียนแบบงานวิศวกรรมขนสง



หลักสูตรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนระบบทางราง
สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมขนสงและโลจิสติกส (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)

กลุมวิชาบังคับทางวิศวกรรมศาสคร

5. ENG22 3006 เศรษฐศาสตรขนสงและการประเมินโครงการ 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

ทฤษฎีของเศรษฐศาสตรระดับจุลภาค อุปสงคและอุปทานในการขนสง คาใชจายใน

การขนสง การกําหนดราคาคาบริการและรายไดของโครงการ การวิเคราะหคาใชจายและ

ผลประโยชนของโครงการ การประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตรของโครงการดานการ

ขนสง การตัดสินใจลงทุนและรูปแบบการลงทุนในโครงการดานการขนสง

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. อธิบายทฤษฎีของเศรษฐศาสตรระดับจุลภาค

2. อธิบายทฤษฎีอุปสงคและอุปทานในการขนสง

3. อธิบายหลักการการกําหนดราคาคาบริการและรายไดของโครงการ

4. อธิบายหลักการการตัดสินใจลงทุนและรูปแบบการลงทุนในโครงการดานการขนสง

5. คํานวณคาใชจายและผลประโยชนของโครงการ

6. ประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตรของโครงการดานการขนสง

7. เขียนและนําเสนอรายงานการประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตรของโครงการดาน

การขนสง



หลักสูตรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนระบบทางราง
สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมขนสงและโลจิสติกส (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)

กลุมวิชาบังคับทางวิศวกรรมศาสคร

6. ENG22 3009 การจําลองในงานขนสงและโลจิสติกส 3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา

เลขสุม ตัวแปรสุม ท่ีมีการกระจายแบบไมตอเนื่อง  ตัวแปรสุมท่ีมีการกระจาย

แบบตอเนื่อง วิธีการแบบจําลองแบบไมตอเนื่อง การรับรูปญหา การกําหนดปญหา การสราง

แบบจําลอง และการตีความผลลัพธ

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. อธิบายพ้ืนฐานเลขสุม ตัวแปรสุมท่ีมีการกระจายแบบไมตอเนื่อง และตัวแปรสุมท่ีมีการ

กระจายแบบตอเนื่องได

2. อธิบายวิธีการสรางแบบจําลองแบบไมตอเนื่องได

3. วิเคราะหการรับรูปญหาและกําหนดปญหาได

7. ENG22 3010 ปฏิบัติการจําลองในงานขนสงและโลจิสติกส 1(0-3-3)

คําอธิบายรายวิชา

การประยุกตโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับจําลองสภาพปญหาใชงานขนสงและโลจิสติกสอยางงายได 

วิเคราะหขอมูล อธิบายผลการจําลองปญหา และนําเสนอผลงานดวยวาจาได

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. สามารถใชคอมพิวเตอรซอฟแวรเพ่ือการจําลองปญหาอยางงายได

2. วิเคราะหขอมูลและอธิบายผลการจําลองปญหาได

3. นําเสนอผลงานดวยวาจาได



หลักสูตรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนระบบทางราง
สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมขนสงและโลจิสติกส (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)

กลุมวิชาเลือกบังคับทางวิศวกรรมศาสคร

1. ENG22 3025 การวางแผนและออกแบบระบบขนสงมวลชน 3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา

ความรู เบื้องตนในการวางแผนและออกแบบระบบขนสงมวลชน ประเภทและ

คุณลักษณะของระบบขนสงมวลชน การดําเนินงานและจัดตารางการใหบริการ เสนทางและ

โครงขาย การวิเคราะหความจุ การเรงความเร็วของระบบ การดําเนินงานแบบพิเศษ

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. จําแนกประเภทและคุณลักษณะการดําเนินงานของระบบขนสงมวลชนได

2. จําแนกและระบุประเภทของเสนทางและโครงขายได

3. ออกแบบและวางแผนจัดตารางการใหบริการไดอยางเหมาะสม

4. วิเคราะหความจุของระบบขนสงมวลชนได

5. วิเคราะหการเรงความเร็วของระบบขนสงมวลชนได

6. วิเคราะหการดําเนินงานแบบพิเศษของระบบขนสงมวลชนได

2. ENG22 3029 ปฏิสัมพันธของการพัฒนาเมือง การใชประโยชนท่ีดินและการขนสง 3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา

ประวัติความเปนมาของการวางผังเมือง ทฤษฎีการเติบโตของเมือง วิธีการวางผังเมืองและ

ภูมิภาค การวางแผนเบื้องตนดานการใชท่ีดินและการขนสง การศึกษาความสัมพันธและประเมินผลกระทบ

ของระบบขนสงตอ การพัฒนาเมือง การใชประโยชนท่ีดินและสิ่งแวดลอม บทบาทของหนวยงานรัฐและ

เอกชนในการพัฒนาท่ีดินและการขนสง

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. อธิบายความสัมพันธระหวางการพัฒนาเชิงพ้ืนท่ีและการพัฒนาดานการขนสงได

2. สามารถอธิบายและนําเสนอผลกระทบท่ีเก่ียวของระหวางการวางผังเมือง การคมนาคมและการ

พัฒนาเมืองจากขอมูลตางๆ ท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาเมืองได

3. อธิบายหลักการและกระบวนการวางและจัดทําผังเมืองได

4. สามารถใชเครื่องมือ เกณฑมาตรฐานและแนวคิดเชิงผังเมืองในการคาดการณความตองการเชิงพ้ืนท่ี

ในอนาคตภายใตเง่ือนไขทางผังเมืองได

5. ระบุหลักการท่ีเก่ียวของเชิงกฎหมายและขอกําหนดผังเมืองท่ีสงผลตอการพัฒนาดานการขนสงและ

จราจรได

6. ระบุบทบาทและความสัมพันธระหวางหนวยงานภาครัฐ เอกชนและประชาชนท่ีเก่ียวของกับการ

พัฒนาท่ีดินและการขนสง



หลักสูตรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนระบบทางราง
สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

16

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมขนสงและโลจิสติกส (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2565)

กลุมวิชาเลือกบังคับทางวิศวกรรมศาสคร

3. ENG22 3040 ตัวแบบและการจําลองจราจร 3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา

ระบบจราจรและการสรางตัวแบบ ตัวแบบท่ีสําคัญของแบบจําลองจราจร หลักของการ

สรางตัวแบบจําลองจราจรแบบจุลภาค การปรับเทียบและตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบ

การศึกษา การใชโปรแกรมวิเคราะหดานจราจร

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. อธิบายพ้ืนฐานการจําลองสภาพจราจรได

2. สามารถใชคอมพิวเตอรซอฟแวรเพ่ือการจําลองปญหาจราจรได

3. วิเคราะหขอมูลและอธิบายผลการจําลองปญหาจราจรได

4. นําเสนอผลงานดวยวาจาได

4. ENG22 3042 แบบจําลองการเดินทาง 3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา

ขอมูลการสํารวจการเดินทางตามท่ีพักอาศัย ขอมูลการเลือกรูปแบบการเดินทาง แบบจําลองการ

เดินทางแบบ 4 ข้ันประกอบดวยการเกิดการเดินทาง การกระจายการเดินทาง การเลือกรูปแบบการเดินทาง 

และการเลือกเสนทางการเดินทาง การดําเนินการข้ันมูลฐานตารางการเดินทาง การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรใน

การคาดคะเนความตองการในการเดินทางในพ้ืนท่ีเขตเมือง

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. วิเคราะหขอมูลการสํารวจการเดินทางตามท่ีพักอาศัยได

2. วิเคราะหขอมูลการเลือกรูปแบบการเดินทางได

3. ดําเนินการข้ันมูลฐานตารางการเดินทางได

4. ประยุกตใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคาดคะเนความตองการในการเดินทางในเขตเมืองได

5. นําเสนอผลงานดวยวาจา และการเขียนรายงานได
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ขนสง และทรัพยากรธรณี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558)

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ขนสง และทรัพยากรธรณี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558)

1. 573655 การวิเคราะหตัวเลือกท่ีไมตอเน่ือง (Discrete Choice Analysis)

4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

ทฤษฎีพฤติกรรมการตัดสินใจของคน แบบจําลองสองทางเลือก แบบจําลองหลายทางเลือก การทดสอบทางสถิติที่เก่ียวของและขอพิจารณาตาง ๆ 

วิธีการระบุความพึงพอใจ การจัดกลุมทางเลือกและการเลือกตัวอยาง แบบจําลองวิเคราะหหลายมิติ และแบบจําลองโลจิตแบบรังนก การ

ออกแบบ และการพัฒนาแบบจําลองการวิเคราะหตัวเลือกที่ไมตอเน่ือง และการประยุกตใชกับวิศวกรรมขนสง

2. 573656 การวางแผนการขนสง (Transportation Planning)

4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

นําเสนอการพิจารณา ปญหาข้ันสูงที่เก่ียวเน่ืองกับระบบการขนสงอันที่จะสงผลตอการพัฒนาสภาพเศรษฐกิจ และสังคมของชุมชนทองถ่ิน และ

ประเทศ พฤติกรรมการเดินทางของประชาชน ตําแหนงของศูนยกิจกรรมทางเศรษฐกิจ การใชที่ดิน และการจัดสรรทรัพยากรใหเหมาะสม
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ขนสง และทรัพยากรธรณี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558)

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ขนสง และทรัพยากรธรณี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558)

3. 573665 วิศวกรรมระบบราง (Railway Engineering) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

วิวัฒนาการของรถไฟ พื้นฐานความรูเก่ียวกับระบบราง โครงสรางพื้นฐานของระบบราง คุณสมบัติของขบวนรถไฟระหวางเมืองและรถไฟขนสงใน

เขตเมือง การควบคุมและอาณัติสัญญาณ เทคนิคการเดินรถและการจัดตาราง การขนสงสินคาทางรถไฟ รถไฟความเร็วสูง

4. 573669 ตัวแบบและการจําลองจราจร (Traffic Simulation and Modeling) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

หลักของการสรางตัวแบบจําลองจราจรแบบจุลภาค ระบบจราจร และการสรางตัวแบบ ตัวแบบและอัลกอริทึมหลักของไมโครซิมูเลช่ัน การศึกษา

การใชโปรแกรมไมโครซิมูเลช่ัน การวเิคราะหและออกแบบทางสถิติเพื่อการทดลองการจําลอง การปรับเทียบและตรวจสอบความถูกตองของ

ตัวแบบ การประยุกตใชแอพพลิเคช่ันโปรแกรมมิ่งอินเตอรเฟส การจําลองระบบขนสงอัจฉริยะ กรณีศึกษา



รายวิชาที่เกี่ยวของกับระบบราง
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2564)

วิชาเลือกบังคับทางวิศวกรรมศาสตร EE202 ชุดวิชาชีพระบบรางไฟฟา  

1. ENG29 3221 ระบบจายไฟฟาสําหรับรถไฟ (Railway Electrification) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

ประวัติการพัฒนารถไฟ การขับเคล่ือนระบบลากจูงและขบวนรถไฟ การจายไฟฟา

กระแสตรงสําหรับรถไฟ การจายไฟฟากระแสสลับสําหรับรถไฟ ระบบสายจายแคทีนารี

แบบพาดอากาศและระบบรางตัวนํา การตอลงดินและการเชื่อมตอกันในระบบรถไฟฟา 

คุณภาพกําลังและฮารมอนิกสในระบบรถไฟฟา การเฝาตรวจสภาวะการทํางานของ

ระบบรถไฟ

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1.รูและเขาใจระบบจายไฟฟาสําหรับรถไฟ 

2.สามารถอธิบายหลักการทํางาน จําแนกชนิดและรูปแบบการจายไฟฟา 

3.สามารถเลือกใชระบบจายไฟฟาใหสอดคลองกับระบบรถไฟฟาได

2. ENG29 3223 วิศวกรรมการอาณัติสัญญาณรถไฟ (Railway Signaling Engineering) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา
ความรูเบื้องตนของระบบการขนสง ภาพรวมของระบบอาณัติสัญญาณและการควบคุมสําหรับรถไฟ ระบบ

ปองกันการเดินรถไฟ มาตรฐานท่ีเก่ียวของตาง ๆ กับระบบอาณัติสัญญาณและการควบคุมการเดินรถไฟ ระบบ

อาณัติสัญญาณท่ีใชกับรถไฟเมโทร รถไฟในเมือง รถไฟทางไกล รถสินคาและ หรือรถไฟความเร็วสูง จุดสับราง 

ประแจกล วงจรไฟตอน เครื่องนับเพลา ไฟสัญญาณ ระบบบังคับสัมพันธ ระบบการควบคุมรถไฟ ปจจัยท่ี

เก่ียวของกับมนุษย ระบบอาณัติสัญญาณบนรถไฟและนอกรถไฟ ผังระบบอาณัติสัญญาณสําหรับระบบรถไฟ การ

วางแผนการออกแบบและการเลือกเทคโนโลยีระบบอาณัติสัญญาณท่ีเหมาะสมสําหรับระบบรถไฟแบบตาง ๆ

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1.รูและเขาใจการทํางานของระบบการขนสง ภาพรวมของระบบอาณัติสัญญาณและการควบคุมสําหรับรถไฟ 

ระบบปองกันการเดินรถไฟ มาตรฐานท่ีเก่ียวของตาง ๆ ได 
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1. การลากจูงดวยไฟฟาและเทคโนโลยีขบวนรถไฟ (Electric Traction and 

Rolling Stock Technology)   3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา

การใชพลังงานของรถไฟ การขนสงผูโดยสารและการขนสงสินคาทางราง มอเตอรลากจูงและ

เทคโนโลยีการขับเคลื่อน หัวรถจักรเครื่องยนตดีเซล หัวรถจักรดีเซล-ไฟฟา หัวรถจักรไฟฟา 

รถไฟดีเซลราง (DMU) รถจักรไฟฟา (EMU) หัวรถจักรไฮบริด เทคโนโลยีรถไฟความเร็วสูง 

รถไฟแมเหล็ก 

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. รูและเขาใจหลักการขนสงทางราง 

2. สามารถอธิบายหลักการทางานของมอเตอรลากจูง หัวรถจักรชนิดตาง ๆ ท้ังดีเซล ดีเซล-ไฟฟา 

และไฟฟา รวมท้ังเทคโนโลยีรถไฟความเร็วสูงและรถไฟแมเหล็ก

2. ENG29 3362 การปฏิบัติงานและการควบคุมรถไฟ (Railway Operation and 

Control)    3(3-0-6)

คําอธิบายรายวิชา
หลักการพ้ืนฐานของการปฏิบัติงานและควบคุมรถไฟ การอาณัติสัญญาณเบื้องตน พลวัตการเคลื่อนท่ีของ

รถไฟ ระยะหางระหวางขบวนรถไฟ หลักการบังคับสัมพันธ การจัดตารางเวลาเดินรถไฟ การควบคุมการ

เดินรถไฟ 

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. รูและเขาใจหลักการขนสงทางราง 

2. สามารถอธิบายหลักการปฏิบัติงานและควบคุมรถไฟ การอาณัติสัญญาณเบื้องตน พลวัตการเคลื่อนท่ีของ

รถไฟ ระยะหางระหวางขบวนรถไฟ หลักการบังคับสัมพันธ การจัดตารางเวลาเดินรถไฟ การควบคุมการ

เดินรถไฟ 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2564)

วิชาเลือกบังคับทางวิศวกรรมศาสตร EE306 ชุดวิชาเลือกวิศวกรรมไฟฟาในงานระบบราง  
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หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558)

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558)

1. 576734 แบบจําลองระบบรถไฟฟาหลายขบวนและการจําลองผล (Multitrain System Modeling and Simulation) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

ประวัติการพัฒนารถไฟ รางรถไฟฟา ระบบแหลงจายไฟสําหรับรถไฟฟา มอเตอรลากจูงและเทคโนโลยีการขับเคลื่อน แบบจําลองระบบรถไฟฟา 

ผลเฉลยระบบไฟฟากําลัง การคํานวณสมรรถนะของรถไฟฟา การคํานวณการเคลื่อนที่ของรถไฟฟาหน่ึงขบวน การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ 

การจําลองผลระบบรถไฟฟาหลายขบวน กรณีศึกษา

 Development history of railways; Railway electrification; Traction power supply system; Traction motor and drive 

technology; Railway system modeling; Power network solution; Train performance calculation; Single-train movement 

calculation; Object-oriented programming; Multi-train system simulation; Case study



รายวิชาที่เกี่ยวของกับระบบราง
สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม

23



หลักสูตรที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนระบบทางราง
สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

24

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562)

วิชาบังคับทางวิศวกรรมศาสตร

1. 527345 การส่ือสารดิจิทัล (Digital Communications) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

ทบทวนความนาจะเปนและกระบวนการสุม ปริภูมิสัญญาณ แบนดวิดทท่ีนอยท่ีสุด 

การตรวจจับสัญญาณ ชองสัญญาณท่ีมีการรบกวนแบบ AWGN เทคนิคการมอดูเลตแบบดิจิทัล 

ซิกมา-เดลตา การวิเคราะหสมรรถนะ การซิงนโครไนส การอิควอไลส แนะนําทฤษฎีขาวสาร การ

เขารหัสแหลงกําเนิดสัญญาณ การเขารหัสชองสัญญาณ ระบบหลายชองและระบบหลายคลื่นพาห 

เทคนิค แผสเปคตรัม และมัลติพาธเฟดดิ้ง

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. เขาใจปญหาพ้ินฐานของการสื่อสารดิจิทัล และวิธีแกไข

2. เขาใจบทบาทของแบนดวิดท อัตราสวนกําลังสัญญาณตอสัญญาณรบกวนท่ีมีตอสมรรถนะ

ของระบบสื่อสารเชิงเลข

3. สามารถเลือกใชและเปรียบเทียบระบบการสื่อสารดิจิทัลแบบตาง ๆ ท้ังในเชิงคุณภาพและ

เชิงปริมาณ

4. เขาใจถึงขอบเขตทางทฤษฎีของระบบสื่อสารดิจิทัล

2. 527246 การส่ือสารขอมูลและเครือขาย (Data Communications and Networks) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

บทนําสูการสื่อสารขอมูลและเครือขาย สถาปตยกรรมเครือขาย โปรโตคอลจุดตอจุดและลิงค ดีเลย

โมเดลในเครือขายขอมูล โปรโตคอลควบคุมการเขาถึงสื่อกลาง การควบคุมการไหล การควบคุมความผิดพลาด 

เครือขายทองถ่ิน เครือขายสวิตช การหาเสนทางในเครือขายขอมูล ความปลอดภัยของเครือขาย เครือขาย

คลาวด สถาปตยกรรมและระบบ มาตรฐานท่ีเก่ียวของ และเทคโนโลยีอุบัติใหมดานเครือขาย

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. อธิบายพ้ืนฐานของการสื่อสารขอมูล ลําดับชั้นของโปรโตคอล รวมถึงสาระสําคัญของการเชื่อมโยง

เครือขาย

2. อธิบายเทคโนโลยีท่ีโดดเดนและอุบัติใหมทางดานเครือขาย

3. มีทักษะการเรียนรูตลอดชีวิต และตระหนักความปลอดภัยในโลกไซเบอรและเครือขาย
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3. 527352 การส่ือสารเคล่ือนท่ี (Mobile Communications) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

ระบบสื่อสารไรสาย ทฤษฏีและหลักการของระบบสื่อสารเคลื่อนท่ี ลักษณะเฉพาะและผลกระทบ

ของการแพรกระจายคลื่นวิทยุ เทคนิคการมอดูเลชั่น การเขารหัสเสียง การเขารหัสชองสัญญาณ 

เทคนิคการมัลติเพล็กซ องคประกอบเครือขายระบบสื่อสารเคลื่อนท่ี มาตรฐานของการสื่อสาร

เคลื่อนท่ี 3G 4G 5G ในปจจุบันและอนาคต ระบบเซลลูลาร การเขาถึงหลายชองทางและการจัดการ

สัญญาณแทรกสอด ความจุของชองสัญญาณไรสายและระบบผูใชหลายคน ระบบไมโม การวัด

สัญญาณของระบบสื่อสารเคลื่อนท่ีในทางปฏิบัติ

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1.เขาใจทฤษฏีและหลักการของระบบสื่อสารเคลื่อนท่ี

2.อธิบายองคประกอบเครือขายของการสื่อสารเคลื่อนท่ีในยุคตาง ๆ

3.คํานวณและออกแบบความจุของชองสัญญาณไรสายและระบบผูใชหลายคน รวมถึงระบบ ไมโม

4.เขาใจวิธีการวัดสัญญาณของระบบสื่อสารเคลื่อนท่ีในทางปฏิบัติ

4. 527451 ระบบส่ือสารสําหรับยานยนตในอนาคตและระบบขนสงอัจฉริยะ (Communication 

Systems for Next Generation Automobiles and ITS) 4(4-0-8)

คําอธิบายรายวิชา

มาตรฐานระบบสื่อสารสําหรับระบบขนสงอัจฉริยะ การสื่อสารระยะใกล ระบบสื่อสารสําหรับการ

สื่อสารระหวางยานยนตกับโครงสรางพ้ืนฐาน ระบบสื่อสารสําหรับการสื่อสารระหวางยานยนตกับ 

ยานยนต สายอากาศสําหรับระบบขนสงอัจฉริยะ ความปลอดภัยของเครือขายการสื่อสารสําหรับ

ระบบขนสงอัจฉริยะ ยานยนตในอนาคตกับการออกแบบระบบสื่อสาร การประยุกตใชตัวตรวจรูกับ

ยานยนตในอนาคตและการสงขอมูลผานเครือขายการสื่อสารสําหรับรถยนต

ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู

1. มีความรูพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอการออกแบบเครือขายการสื่อสารสําหรับยานยนตในอนาคต

2. มีทักษะการเรียนรูและชีวิตท่ีจําเปนสําหรับการทํางานในโลกดิจิทัลและโลกอนาคตสําหรับยานยนต 

ในอนาคต

3. พัฒนาและดําเนินการทดลอง วิเคราะหและตีความขอมูล และใชกระบวนการตัดสินใจทางวิศวกรรม 

โทรคมนาคมเพ่ือหาขอสรุปไดอยางเหมาะสมเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึนในเครือขายการสื่อสารในระบบ 

ขนสงอัจฉริยะ

4. ทํางานเปนทีมไดอยางมีประสิทธิภาพ กําหนดเปาหมาย วางแผนงาน เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคของ 

การออกแบบเครือขายสาํหรับการสื่อสารในระบบขนสงอัจฉริยะ

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562)

วิชาบังคับทางวิศวกรรมศาสตร
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